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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Tank fur brennbare Fluide, insbesondere Flussigkraftstoff 

Eine aus Metall Oder Kunststoff bestehende Behalterwan- 
dung (10) eines Tanks fur brennbare Fluide, insbesondere — 
Flussigkraftstoff, ist zumindest auf einem Teil ihrer Au&en- 
seite mit Hilfe eines Laminierbindemittels mit einer oder 
mehreren Laminatgewebeschichten (1 1b-g, \) laminiert. Zur 1 . 
Erhdhung der Behafterfestigkeit bestehen die Laminatge- 
webeschichten aus Polyaramidgewebe (1 1 d). Kommt es auf 
einen verbesserten Schutzgegen BeschuS und Leckage an, 
sind statt dessen bei der Ausfuhrungsform mit mehreren 
Laminatgewebeschichten, bei der eine von der aufeersten 
Laminatgewebeschicht abweichende Laminatgewebe- 
schicht unmittelbar zwischen zwei durch das Fluid aufquell- 
baren Quelischichten (11 h) angeordnet ist, zumindest vier 
Laminatgewebeschichten vorgesehen, wobei die der inner- 
sten Laminatgewebeschicht folgende Laminatgewebe- 
schicht der inneren Quellschicht (11h) unmittelbar vorge- 
ordnet ist und aus einer Fiuidsperrschicht (1 1 i) besteht. 
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PatentansprQche durch gekennzeichnet daB abgesehen von der 

Fluidsperrschicht (1th) nur die innerete und/oder 

LTank fflr brennbare Fluide, insbesondere Flflssig- auBerste Laminatgewebeschicht aus einem alipha- 

kraftstoff. dessen aus MetaD oder Kunststoff beste- tisctenPofyamidbesteht 

hende Behalterwandung zumindest auf einem Teil 5 15. Tank nach einem der AnsprQche 6 bis 14 in der 

ihrer AuBenseite mi t Hilfe eines Laminierbindemit- AiisfQhrungsform mit einer aus einem Polyaramid- 

tek mit einer oder mehreren Laminatgewebe- gewebe bestehenden auBersten Laminatgewebe- 

schichten laminiert ist, dadurch gekennzeichnet, schicht dadurch gekennzeichnet, daB die auBerste 

daB die Laminatgewebeschichten aus Polyaramid- Laminatgewebeschicht (lljj eine auBere Polyte- 

gewebe (lid) bestehen. 10 trafluorathylen-Beschichtung aufweist 

2. Tank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 16. Tank nach einem der AnsprQche 6 bis 14, da- 
daB das Laniinierbindemittel aus Nitrflkautschuk durch gekennzeichnet daB die auBerste Laminat- 
oder Epoxidharz besteht gewebeschieht eine fiuBere laminierbindemittel- 

3. Tank nach Anspruch \ oder 2, dadurch gekenn- Beschichtung mit einem Kohle- und/oder Rufipar- 
zeichnet, daB das Polyaramidgewebe aus einem bis 15 tikelzusatz aufweist 

I mm drcken Gewebe in KSper 4/4 mh einem Fia- 

chengewicht von 600 bis 670 p/m 2 besteht Beschreibung 

4. Tank nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die auBerste Laminatgewebe- Die Erfindung betrifft einen Tank fur brennbare Flui- 
schicht (iig) eine SuBere Polytetrafluorathyien-Be- 20 de, insbesondere FlQssigkraftstoff, dessen aus Metafl 

schichtung aufweist oder Kunststoff bestehende Behalterwandung zumin- 

5. Tank nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch dest auf einen Teil ihrer AuBenseite mit Hilfe eines La- 
gekennzeichnet daB die auBerste Laminatgewebe- minierbindemittels mit einer oder mehreren Laminatge- 
schicht eine auBere Laminierbindemittel-Beschich- webeschichten laminiert ist AuBerdem betrifft die Er- 
tung mit einem Kohle- und/oder RuBpartikelzusatz 25 findung einen solchen Tank in der AiisfOhrangsfbrm mit 
aufweist mehreren Laminatgewebeschichten, wobei eine von der 

6. Tank fur brennbare Fluide, insbesondere FIQssig- aufiersten Laminatgewebeschicht abweichende Lami- 
kraftstoff, dessen aus Metall oder Kunststoff beste- natgewebeschicht unmittelbar zwischen zwei durch das 
hende Behalterwandung zumindest auf einem Teil Fluid aufquellbaren Quellschichten angeordnet ist — 
ihrer AuBenseite mit Hilfe eines l^minierbindemit- 30 Eine "unmittelbar* aufeinanderfolgende Anordnung 
tels mit mehreren Laminatgewebeschichten lami- zweier Schichten meint im Rahmen der Erfindung auch 
niert ist, wobei eine von der auBersten Laminatge- eine benachbarte Anordnung dieser beiden Schichten 
webeschicht abweichende laminatgewebeschicht unter Zwischenschaltung einer Laminierbindemittel- 
unmittelbar zwischen zwei durch das Fluid auf- schicht 

quellbaren Quellschichten angeordnet ist dadurch 35 Bei einem bekannten Tank der genannten Art (DE- 

gekennzeichnet daB zumindest vier Lammatgewe- AS 15 86 651)sind auf die Behalterwandung zwei selbst- 

beschichtenClld-^iJvorgesehensindunddieder abdichtende Polyurethanschichten aufgegossen, zwi- 

tnnersten Laminatgewebeschicht (11 b) folgende schen denen <fie beiden von einem beispielsweise aus 

Laminatgewebeschicht der inneren Quellschicht Polyamid bestehenden Statzgewebe getragenen Quell- 
(UA) unmittelbar vorgeordnet ist sowie aus einer 40 schichten auflaminiert sind. Die durch das austretende 

Fluidsperrschicht (11/) besteht Fluid aktivierten Quellschichten sollen dabei die Rest- 

7. Tank nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet offnungen verschlieflen, die beispielsweise bei einem 
daB das I^minierbindemittel aus Nitrflkautschuk BeschuB in den Polyurethanschichten zufolge Ersch6p- 
besteht fung der Selbstabdichtungswiricung verbleibea Ein we- 

8. Tank nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 45 sentlicher Nachteil dieses bekannten Tanks ist zunachst 
zeichnet daB die Quellschichten (11A) aus Natur- darin zu sehen, daB die auf die Behalterwandung aufge- 
kautschukbestehen. brachten Schichten praktisch keine ErhQhung der Be- 

9. Tank nach einem der AnsprQche t bis 8, dadurch halterfestigkeit bewirken, wie sie insbesondere bei 
gekennzeichnet daB die Laminatgewebeschichten Tanks von Fahrzeugen, beispielsweise Flugfeld-Tank- 
{tlb-g f /) aus Polyamidgewebe, Reifencordgewe- 50 wagen, wQnschenswert ware; der Grund hierfQr ist dar- 
be oder Kohle- und/oder Glasfasermatten beste- in zu sehen, daB die Laminatgewebeschichten nur StQtz- 
hen. funkdon fur die jeweilige Quellschicht ausQbea Nach- 

10. Tank nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet teilig ist weiterhin, daB ein primarer Explosionsschutz 
daB das Polyamidgewebe ein Polyaramidgewebe und Leckschutz bei BeschuB nur fur verhaitnismaBig 
ist 55 kleine Kahber gegeben ist, weil bei grSBerem Kaliber 

11. Tank nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- die in den Polyurethan- und Quellschichten erzeugten 
net, daB das Polyaramidgewebe ein festes Gewebe, bzw. verbleibenden Ofi^iungen zu groB sind, um durch 
ein Stretchgewebe oder ein aus gekammten Einzel- Selbstkontraktion bzw. Aufquellen verschlossen zu wer- 
fzden aufgebautes Cordgewebe ist den, bevor grdBere Fluidmengen ausgetreten sind. Hier 
1Z Tank nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeich- 60 will die Erfindung Abhilfe schafferu 

net, daB das feste Polyaramidgewebe aus einem bis Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, einem 

1 mm dicken Gewebe in Koper 4/4 mit einem Fla- Tank der eingangs genannten Art mit verhaitnismaBig 

chengewicht von 600 bis 670 p/m 2 besteht einfachen Mittein eine erhohte Festigkeit und insbeson- 

13. Tank nach einem der AnsprQche 6 bis 12, da- dere einen verbesserten primaren Explosions- und 
durch gekennzeichnet daB das Gewebe der Fluid- 65 Leckschutz bei BeschuB zuverleihen. 

sperrschicht (11A) aus einem aliphatischen Polya- Eine Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfin- 

mid besteht dung darin gesehen, daB die Laminatgewebeschichten 

14. Tank nach einem der AnsprQche 6 bis 13, da- aus Polyaramidgewebe bestehen. Der Ausdruck Polya- 
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ramid steht for Fasern aus vollaromatischen Polyami- digkeit gegenQber von auBen einwirkenden Sauren. Lo- 

deh die auch als Aramide bezeichnet werdea Auf UII- sungsmitteln und dergieichen gegeben sein soil, emp- 

manns Enzyklopadie der technischen Chemie, Band It, fiehlt es sich, die auBerste Laminatgewebeschicht als 

1976 S. 342 ff. wird verwiesea Polyaramid meint insbe- Polyaramidgewebe mit auBerer Polytetrafluorathylen- 

soWerePoly-p-phenylenterephthalamid. 5 Beschichtung auszufQhrea Im Qbrigen ist es fQr eine 

Die Erfindung geht hierbei von der Erkenntnis aus, gute AntistatikausrQstung gQnstig, wenn die auBerste 

da$ eine Erhdhung der Tankbehalterfestigkeit, daB Laminatgewebeschicht eine auBere Lammierbindemit- 

% ein verbesserter Schutz gegen mechanische Be- tel-Beschichtung mit einem Kohle- und/oder RuBparti- 



scljadigungen im allgemeinen, beispielsweise bei Trans- kelzusatz aufweist 

poftunfallen, nur Qber die Laminatgewebeschichten er- io Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeich- 

reifchbar ist und hierfur Polyaramidgewebe optimal ge- nung erlautert; es zeigen 

eighetist 1 einen schematischen Querschnitt durch einen 

FQr die weitere Ausgestaltung der zuvor erdrterten Transporttank mit bereichsweise aufgebrachtem Lami- 

Erfindung bestehen mehrere M6glichkeitea So wird nat, 

man als Laminierbindemittel vorzugsweise Nitrilkau- 15 Fig. 2 eine Symbolzusammenstellung der emzelnen 

tschuk Oder (mittels Harter aushartbares) Epoxidharz Laminatschichten, 

einsetzea BezQglich des Polyaramidgewebes hat sich in Fig. 3 bis 6 vier Varianten fOr ein Lammat gegen me- 

der Praxis insbesondere ein bis 1 mm dickes Gewebe in chanische Verletzung und chemische Emwirkungea 

Kdper 4/4 mit einem Flachengewicht von 600 bis 670 Fig. 7 bis 10 vier Varianten fttr ein Lammat gegen 

p/m 2 bewahrt; in der Regel genugen bereits zwei dieser 20 mechanische Verletzung und mit zusfitzlichem Explo- 

Gewebeschichten, urn mehr als ausreichende Behalter- sions- und Leckschutz bei BeschuB und 

festigkeit zu erreichen. Sofern auch noch eine gute che- Fig. 11 bis 14 vier Varianten fur ein Laminat gegen 

mische Bestandigkeit gegenOber von auBen einwirken- mechanische Verletzung und chemische Einwirkungen 

den Sauren, Ldsungsmitteln und dergieichen gegeben sowie mit Explosions- und Leckschutz bei BeschuB. 

sein soil, empf iehlt es sich, die auBerste Laminatgewebe- 25 Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, wird ein Transport- 

schicht mit einer auBeren Polytetrafluorathylen-Be- oder Lagertank fQr gefahrliche flQssige oder gasfdrmige 

schichtung zu versehen bzw. einzusetzea Im Qbrigen ist Stoffe an der Auflenseite seiner Behalterwandung ganz 

es fQr eine gute Antistatikausrtistung gQnstig, wenn die oder teilweise mit Laminatschichten 11a bis 11/ verse- 

auflerste Laminatgewebeschicht eine auBere Laminat- hea Die Laminatschichten bestehen aus einer Kombi- 

bindemittel-Beschichtung mit einem Kohle- und/oder 30 nation von verschiedenen Materiahen, was nachfolgend 

RuBpartikelzusatz aufweist noch naher erlautert wird Bei den Kombinationen die- 

Eine andere Ldsung der oben angegebenen Aufgabe ser Schichten werden nun die materialspezifischen Ei- 

wird gemaB der Erfindung bei der AusfQhrungsform mit genschaften der einzelnen Lagen so ausgewahlt, daB sie 

den mehreren Laminatgewebeschichten und den beiden in ihrer Gesamtwirkung die jeweils gewunschte Schutz- 

Quelischichten darin gesehen, dafl zumindest vier Lami- 35 art erbringea Man kann nun verscmedene Schutzarten 

natgewebeschichten vorgesehen sind und die der inner- wahlen, namlich a) die Erhdhung der Festigkeit des Be- 

sten Laminatgewebeschicht folgende Laminatgewebe- halters, b) den Schutz vor mechamscher Beschadigung 

schicht der inneren Quellschicht unmittelbar vorgeord- und erhdhte Behaiterfestigkeit, c) erhdhte Behaiterfe- 

net ist sowie aus einer Fluidsperrschicht besteht stigkeit, Schutz vor mechanischer Beschadigung und 

Hierbei geht die Erfindung von der zwischenzeitlich 40 Schutz vor chemischen Einwirkungea d) . Explosions- 

durph die Praxis bestatigten Oberlegung aus, daB fQr und Leckschutz primarer und erhdhter Art mit oder 

eine vorgegebene minimale Festigkeitserhohung im all- ohne Kombination der Schutzarten nach a) bis c> 

gemeinen und einen Schutz gegen BeschuB bis Kaliber Die gewahlten bzw. hier vorgeschlagenen Lammats- 

30 und mehr im besonderen wenigstens vier Laminatge- chichten 1 U bis 1 1/ sind eigensicher und umweltbestan- 

webeschichten erforderlich sind, von denen die der inne- 45 dig ausgelegt, das heiBt sie sind nicht entflammbar, resi- 

ren Quellschicht unmittelbar vorgeordnete aus einer stent gegen aggressive Stoffe, ultraviolett und ozonbe- 

Fluidsperrschicht besteht, welche die Quelifahigkeit fia- standig, antistatisch usw. Sie sind aufgrund ihrer - zu- 

chenmaflig begrenzt mindest anfanglichen - Flexibihtat problemlos an den 

FQr die weitere Ausgestaltung auch dieser Ldsung Behaiterwandungen anbringbar und k6nnen auch im 

bestehen im Rahmen der Erfindung mehrere Moglich- 50 NachrQstverfahren aufgebracht werdea In Fig. 2 sind 

keiten. So besteht das Laminierbindemittel vorzugswei- die Symbole der vorgeschlagenen, in Kombination mit- 

se aus Nitrilkautschuk. Die Quellschichten wird man einander verwendbaren Materialien bzw. Schichten auf- 

zweckmaBigerweise in Naturkautschuk ausfQhrea Als gezeigt 

Laminatgewebeschichten kommen Polyamidgewebe, Mit 11a ist eine Laminierbindemittelschicht zum Auf- 

Reifencordgewebe oder Kohle- und/oder Glasfaser- 55 kleben auf die jeweilige Tankstruktur bzw. erne Haft- 

matten (auch in Form von Gewebe) in Frage, und zwar vermittlerschicht ftir einen Farbanstnch bezeichnet. Es 

auch in unterschiedlichen Kombinationen. Als Polya- handelt sich hierbei urn eine Nitrilkautschuk- oder Ep- 

midgewebe eignet sich ganz besonders ein Polyaramid- oxidharzschicht. 

gewebe; Polyaramid meint hierbei aromatisches Polya- Mit 11 b ist eine Gewebeschicht aus aliphatischem 

mid, insbesondere Poly-p-pheny!enterephthalamid Be- eo Polyamid (Nylon) bezeichnet, die z. B. als Trager ma ten- 

stens bewahrt hat sich ein Polyaramidgewebe aus einem al fQr die Bindemittelschicht 11a dient und eine kraft- 

bis 1 mm dicken Gewebe in Kdper 4/4 mit einem Fla- stoffbestandige Dichtbarriere abgibt In Kombination 

chengewicht von 600 bis 670 p/m 2 . Das Gewebe der mit anschlieBenden Quellschichten schutzt sie diese vor 

Fluidsperrschicht kann aber ohne weiteres aus einem unbeabsichtigter Aktivierung, beipielsweise bei Schutt- 

aliphatischen Polyamid bestehen. Abgesehen von dieser 65 veriusten wahrend einer Dombeladung. 

Fluidsperrschicht sollte nur die innerste und/oder au- Mit 11c ist eine sogenannte Reifencord-Gewebe- 

Berste Laminatgewebeschicht aus einem aliphatischen schicht bezeichnet Das Reifencordgewebe ftihrt zu ei- 

Polyamid bestehen. Sofern eine gute chemische Best&n- ner Erhahung der Festigkeit der Behaiterstruktur und 
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weist im zweflagigen Kreuzverband eine hohe Feder- wirkungen von auflen und die Variante gem&B Rg.6 

wirkung aui Dies fQhrt zu einer guten Schutzschicht erhdhten Schutz gegen mechanische Verietzungen und 

gegen BeschuB, denn durdi die Rflc&edenmg des Mate- chemische Einwirkungen von auBen. 
rials in <fie Urspnmgslage winf ein automatisches In den Fig. 7 bis 10 sind vier Varianten skizziert, die 

Sctiliessen des SchuBkanais bis zu Kaliber 30 herbeige- 5 nicht nur gegen mechanische Verietzungen und Be- 

fahrt schuB, sondern auch gegen Explosion und Leakage 

Mit lldist eine feste Polyaramid-Gewebescnicht be- Schutz bieten. Die Variante nach Fig. 7 bietet einen pri- 

zeichnet, die einen sehr guten Schutz der relanv wei- maren Explosions- und Leckschutz bei BeschuB bis Ka- 

chen Laminatschichten gegen mechanische Beschadi- liber 30 und kleineren mechanischen Verietzungen, 

gungsicherstellt und eine hohe StoB-.Bruch- und ReiB- 10 wahrend die Variante nach Fig. 8 emen erhdhten Schutz 

festigkeitaufVeisL gegen mechanische Verietzungen sowie zusitzhchen 

Mit lie ist eine elastische Polyaramid-Stretchgewe- Explosionsund Leckschutz bei BeschuB bis Kaliber 30 

beschicht bezeichnet, die durch ihre besondere Webart und mittieren mechanischen Verietzungen gibt Bei der 

im Laminatverbund anfanglich hoch elastisch ist und zu Variante nach Fig. 9 ist ein primarer Explosions- und 

einer guten Druck- und StoBabsorption fDhrt Am Ende 15 Leckschutz bei BeschuB bis Kaliber 50 und grdBeren 

der Dehnphase zeichnet sich diese Gewebeschicht mechanischen Verietzungen gegeben. DemgegenQber 

durch eine hohe Bruchfestigkeftaus. gibt die Variante nach Fig. 10 einen erhdhten Schutz 

Mit 11/ ist eine Polyaraniid-Cordlanu^tschicht be- gegen mechanische Verietzungen und primaren Explo- 

zeichnet, wobei der Polyaramid-Cord aus gekarnmten sionsund Leckschutz bei BeschuB bis Kaliber 50 und 

Einzelfaden hergesteflt ist Diese Schicht gibt eine zu- 20 mittleren mechanischen Verietzungen. 
s&tzliche Festigkeit zur Behalterstruktur und zeichnet In den Fig. 11 bis 14 schliefllich sind Varianten ge- 

sich durch eine gute Federwirkung im zweflagigen zeigt, die sowohl gegen mechanische Verietzungen, 

Kreuzverband aus, wodurch ein automatisches Ver- groBkaUbrigen BeschuB und chemische Einwirkungen 

schlieBen des bei einem BeschuB durch Munition bis Schutz bieten, als auch gegen Explosion und Leckage 

Kaliber 50 sich ergebenden SchuBkanals gewShrleistet 25 Sicherheit gewahrieisten. Im einzelnen zeichnet sich die 

k t ' ~ Variante gemaB Fig. 11 durch einen erhdhten Schutz 

Zum besonderen Schutz der weichen Laminatschich- gegen mechanische Verietzungen und chemische En- 
ten gegen mechanische BeschSdigung ist die mit Poryte- wirkungen sowie einen primaren Explosions- und Leck- 
trafluorSthylen beschichtete Polyaramid-Gewebe- schutz bei BeschuB bis Kaliber 30 und mittlere mechani- 
scbicht Ug vorgesehen. Sie gewahrleistet eine hohe 30 sche Verietzungen aus. Die Variante nach Fig. 12 gibt 
StoB-, Bruch-. ReiB- und Scheuerfestigkeit, besitzt au- dagegen zusatzlichen Schutz gegen mechanische Ver- 
Berdem noch eine gute chemische Beanspruchungsbe- letzungen und chemische Einwirkungen sowie primaren. 
standigkeit gegen Sauren und Losungsmittel und zeich- Explosions- und Leckschutz bei BeschuB bis Kaliber 30 
net sich durch eine Temperaturbestandigkeit in dem und kleineren mechanischen Verietzungen. Bei der Va- 
groBen Bereich von - 150°C bis zu +260°C aus. 35 riante nach Fig. 13 ist erhdhter Schutz gegen mechani- 

Weiterhin sind zur Selbstabdichtung und Auslaufei- sche Verietzungen und chemische Einwirkungen von 

cherheit sogenannte Quellschichten tth vorgesehen, die auBen sowie primarer Explosions- und Leckschutz bei 

vorzugsweise aus Naturkautschuk bestehen. Diese so- BeschuB bis Kaliber 50 und mittleren mechanischen 

genannten Aktivschichten quellen bei BerOhrung mit Verietzungen gewahrleistet Die Variante gemSB 

dem transportierten Treibstoff auf und verschlieBen so 40 Fig. 14 bietet hdchsten Schutz gegen mechanische Ver- 

automatisch die Leckstelle. Durch Verbindung solcher letzungen und chemische Einwirkungen von auBen und 

Quellschichten mh einer Reifencord-Schicht 11c oder darfiber hinaus primaren Explosionsschutz und Leek- 

Polyaramid-Cordschicht 1 1/ bzw. Poryaramid-Stretch- schutz bei BeschuB bis Kaliber 50 und mittleren mecha- 

gewebeschicht lie wird das Austreten der Transport- nischen Verletzungea 

flOssigkeit verhindert und auflerdem noch ein primarer 45 Aufgrund der fur sich seibst sprechenden Figuren 

Explosionsschutz gewahrleistet durften sich wehere AusfOhrungen an dieser Stelle er- 

Mit 11/ ist die sogenannte Fluidsperrschicht bezeich- ubrigen. Hervorgehoben soil jedoch werden, daB auch 

net, die aus einem aliphatischen Polyamidgewebe (Ny- andere als die hier aufgezeigten Kombinationen mog- 

lon) hergestellt wird Eine solche Sperrschicht stellt ei- lich sind, beispielsweise wenn die Forderungen lauten: 

nenGasdiffusionsundlVemstofrpenetranons^ 50 Zusatzlicher Schutz gegen mechanische Verietzungen, 

Sie verhindert die Sefostaktivierung der Quellschicht Ilh primarer Explosions- und Leckschutz bei BeschuB bis 

bei unsachgemaBer Handhabung des Transportgutes Kaliber 30 und kleineren mechanischen Verietzungen. 

und begrenzt die Quellfahigkeit bei BeschuB und Hier wird eine Kombination folgender Schichten — be- 

schatztsomitvorgroBflachigerZersetzung. ginnend von der TankauBenwand — vorzusehen sein: 

In den Fig, 3 bis 14 sind verschiedene AusfQhrungs- 55 Schicht tta + 11c + 11a + 11/ + 1th + 11c + 11A + 

beispiele fur die Kombinationen der vorbeschriebenen 11c + 11a + lid + 11a. In der Schutzund Wirkungs- 

Schichten bzw. Laminate aufgezeigt Grundsatzlich weise fiegt eine solche Kombination etwa zwischen den 

werden — wie bereits erwahnt — die Kombinationen Varianten gemaB den Fig. 10 und 1 1. 
der einzelnen Schichten bzw. Lagen entsprechend den Als zusatzlichen Explosionsschutz und als sogenann- 

materialspeziiischenEgenheitenausgewahlt a ten Schwallschutz kann die Tankinnenwandung noch 

So sind in den Fig. 3 bis 6 Varianten aufgezeigt die mit einer Polyurethanschaumschicht 12 versehen sein 

Schutz gegen mechanische Verietzungen und chemi- oder ein solcher Schaum im Tankinneren auf der zu 

sche Einwirkungen bieten. Im einzelnen bietet die Van- transportierenden FlOssigkeit schwimmen. 
ante gemaB Fig. 3 einen zusatzlichen Schutz gegen me- 
chanische Verietzungen, die Variante gematt Fig. 4 ei- 65 
nen erhdhten Schutz gegen mechanische Verietzungen, 
die Variante gemaB Fig. 5 einen zusatzlichen Schutz 
gegen mechanische Verietzungen und mechanische Ein- 
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